Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 5. Tydzien rozpoczynajacy sie 6. kwietnia

Zadania

1. Niech (X,Y’) bedzie zmienng losowg o gestosci f(x,y). Udowodnié, ze E(X +Y) = E(X) + E(Y).

2. X jest zmienng losowa typu dyskretnego, tzn. dane sa ciagi {z;}, {p;} — wartosci i ppb tej zmienne;j.
Udowodni¢, ze dla Y = aX + b jest V(Y) = a?V(X), (a,b € R).

3. Zmienna losowa podlega standardowemu rozkladowi normalnemu, tzn. f(z) = \/12_7Texp (—f) ,
gdzie € R. (Skrétowo: X ~ N(0,1)). Znalezé rozktad (gesto$é fy(y) = g(y)) zmiennej Y = X2

4. Wykazaé, ze I'(1/2) = /7. (Wsk.: W zadaniu 1.3 dokona¢ podstawienia ¢ = #°/2 i poréwnaé z zadaniem 1.6)

5. Méwimy, ze zmienna losowa X podlega rozktadowi Gamma z parametrami b, p > 0 jedynie wtedy
gdy f(x) = Fl:;) 2P~ exp(—br), dlax € (0,00). (Krétko: X ~ Gamma(b,p)). Czy Y z zadania 3.
ma rozktad Gamma? Jezeli tak, poda¢ wartosci parametréow b, p.

6. Zmienna X ma standardowy rozktad normalny X ~ N(0,1). Niech o > 0, 4 € R. Znalezé¢ rozktad
zmiennej Y = o X + pu.

7. 2p. Zmienna (X,Y) ma rozklad o gestosci f(x, = xy, na obszarze [0,2] x [0, 1]. Wyznaczy¢
dystrybuante tej zmiennej, czyli obliczyé¢ Fxy (s / / xy dy dx .

8. 2p. (X,Y) z poprzedniego zadania. Wyznaczy¢ rozktad zmiennej Z = X + Y.

9. Zmienna (X,Y) jest typu ciaglego, zmienne X,Y sa niezalezne. Udowodnié¢, ze Cov(X,Y") = 0.
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